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
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 

ema. Determ
à soma dos e

ear para a qu

          
൅ 0 ൅ 1 ൌ 1,
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  :ݖ e ݕ ,ݔ

es de ݉ pa
a matriz ܣଶ ൌ

o ݖݕݔ é mínim

      
൅ ܽ ൅ ܾ ൅ 1 ൌ

razão ݌ሺ2ሻ,
൅ 2 െ 1. D

ra igualdade

,4. 

 

o item a envo
o mais forma
valores do p
mples de du
o valor 2 co

ara os quais 
ൌ ܣ ∙  .ܣ

mo.  

ܽ ൅ ܾ ൅ 2 e
 temos que
a segunda

e, temos que

olva apenas a
l, o que, em
olinômio em
as equações,
mo razão ao

a soma dos

           
e 
e 
a 
e 

a 
m 
m 
, 
o 

s 
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2ª Fase
           

Provas Com

Objetivo
O candidato
calcular o q
analisando o
 
 

Respost
a) (2 ponto

A matriz dos

elementos d
,ଶܣ

2A A A 

A soma dos 
2݉ଶ ൅ 10݉

 
  

b) (2 ponto
Para ݉ ൌ 2,

Note que a
Substituindo
infinitas solu
produto das
produto é u
uma parábo
dessa paráb
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e • Mat
          

entadas • Ma

o da Que
o deveria efe
quadrado des
o mínimo de 

ta Espera
s) 

s coeficientes

da matriz ܣ é 

0

1 1

2 0

m

A


 



elementos d
൅ 11. Para q

os) 
 temos o sist

a primeira e 
o na segund
uções: para q
s variáveis em
ma função q

ola com a con
ola tem absc

temátic
  

atemática • 2

estão 
etuar operaçõ
ssa matriz. D
uma função 

ada 

s do sistema 

igual a ଵܵ ൌ

2

1 1

2

m

m

 
  
 
 

e ܣଶ é, então
que  ଵܵ ൌ ܵଶ, 

ema linear  

a terceira e
da equação, 
qualquer núm

m qualquer so
quadrática na
ncavidade vo
issa em ܽ ൌ 1

ca        

2ª Fase 

ões com os 
Deveria ainda
quadrática.

linear é dada

݉ଶ ൅ 0ଶ ൅ 2

0 2

1 1

0 m


 



o, ܵଶ ൌ ݉ଶ ൅
devemos ter 

equações são
ݔ െ ݕ ൅ ሺ2 െ

mero real ܽ, ݔ
olução é dado
a variável ܽ, c
oltada para ci
1. Portanto, a

           

elementos d
a encontrar a

a por 1

2

m

A


 



ଶ ൅ 1ଶ ൅ ሺെ1

2 0 4

1 2

2 0 2

m

m

m

  


 
  
4 ൅ 0 ൅ 4݉
2݉ଶ ൅ 11 ൌ

2 2

2 2

x z

x y z

x z

 
   
  

 
o iguais. Da 
െ ሻݔ ൌ 3, co
ݔ ൌ ݕ ,ܽ ൌ െ
o por ݖݕݔ ൌ ܽ
cujo coeficien
ima, cujo vér
a solução pro

          

a matriz dos
as soluções 

0 2

1 1

0 m


 



. 

1ሻଶ ൅ 1ଶ ൅ 2ଶ

4 0 0

2 0 1 0

2 0 0m

 
 
 

൅݉ ൅ 1 ൅ 1
2݉ଶ ൅ 10݉

4,

3,

4.





 

primeira eq
ncluímos qu
െ1 e ݖ ൌ 2 െ
ܽ ൈ ሺെ1ሻ ൈ ሺ2
nte quadrátic
rtice fornece 
ocurada é ݔ ൌ

         

s coeficientes
de um sistem

 A soma dos

൅ 0ଶ ൅ ݉ଶ ൌ

0 2 0

0 2 1

0 4 0

m  
 
 

൅݉ ൅ 1 ൅ 4
൅ 11, ou seja

uação, pode
e ݕ ൌ െ1. A
ܽ é uma solu
2 െ ܽሻ ൌ ܽଶ െ
o é positivo. 
o valor mínim
ൌ ܽ ൌ ݕ ,1 ൌ

      

s de um sist
ma linear ind

s quadrados d

ൌ 	2݉ଶ ൅ 11. 

2

2

4

m m

m m

m

 
 

  
 
 

4݉ ൅ 0 ൅݉ଶ

a, ݉ ൌ 0. 

emos escreve
Assim, esse 
ução. Temos 
െ 2ܽ ൌ ሺܽ െ
O gráfico de

mo do produ
െ1 e ݖ ൌ 2 െ

ema linear e
determinado,

dos 

Calculando 

2 4 0

1 1

4 0

m m

m m




൅ 4 ൌ

er ݖ ൌ 2 െ .ݔ
sistema tem
então que o
1ሻଶ െ 1. Esse

essa função é
uto. O vértice
െ ܽ ൌ 1.  

           

e 
, 

2

4

1 .

4

m

m

m




 
 

. 
m 
o 
e 
é 
e 
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2ª Fase
           

Provas Com

Desemp
A nota méd
 

 
 

Coment
Apesar de o
com potênc
resolução. A
estudantes, 
 
 

Questão
Sabendo qu

a) Seja ݐ um

b) Para ݇ ൌ
 
 

Objetivo
Avaliar a cap
 
 

Respost
a) (2 ponto
Temos que 
ሺcos ሻଶ, obݐ
݂ሺ2ݐሻ ൌ 2	ሺ݇
 
b) (2 ponto
Para ݇ ൌ 3, 
ሺ3 senሺെݔሻ ൅

18 ሺsen ሻଶݔ ൅
0 ൑ ݔ ൑ ,ߨ2
 
 
 

e • Mat
          

entadas • Ma

penho do
ia dos candid

tários Ge
o tema Sistem
cia de matrize
Além disso, n
que atribuíra

o 18 
e ݇ é um núm

m número re

ൌ 3, encontre

o da Que
pacidade de m

ta Espera
s) 
݂ሺ2ݐሻ ൌ ݇ s

btemos ݂ሺ2
݇	 sen ݐ ൅ cos

os) 
temos que ݂
൅ cosሺെݔሻሻଶ

൅ 2ሺcos ሻଶݔ ൌ
, temos as so

temátic
  

atemática • 2

os candid
datos nessa q

rais 
mas Lineares s
es e obtenção
no item b, o 
am valores nu

mero real, co

eal tal que ݂ሺݐ

e todas as sol

estão 
manipular fu

ada 

enሺ2ݐሻ ൅ cos
ሻݐ2 ൌ 2݇ sen ݐ
ሻݐ cos ݐ െ 1 ൌ

ሺݔሻଶ ൌ ሺ3 sen
ൌ ሺെ3 sen ݔ

ൌ 16 ሺsen ሻଶݔ

luções ݔ ൌ ߨ

ca        

2ª Fase 

datos 
uestão foi ig

ser intensame
o do valor m
sistema linea

uméricos inte

onsidere a fun

ሻݐ ൌ 0. Mostr

uções da equ

nções e equa

ሺ2ݐሻ ൌ ݇ሺ2 se
ݐ cos ݐ ൅ 2ሺco
ൌ2	݂ሺݐሻ cos ݐ

n ݔ ൅ cos ሻଶݔ

൅ cos ሻଶݔ ൌ 9
ଶ ൅ 2 ൌ 10, o
/4 ou ݔ ൌ ߨ3

           

ual a 1,1, com

ente abordad
mínimo de um
ar resultante 
iros às variáv

nção ݂ሺݔሻ ൌ
 

re que ݂ሺ2ݐሻ
 

uação ݂ሺݔሻଶ ൅

ações trigono

en ݐ cos ሻݐ ൅
os ሻଶݐ െ 1. C
ݐ െ 1. Como ݂

ൌ 9 ሺsen ሻଶݔ

9 ሺsen ሻଶݔ െ

ou seja, ሺsen ݔ
ݔ	ou 4/ߨ ൌ 5

          

m um desvio 

do na Educaç
ma função qu

é indetermin
veis, tentando

݇ sen ݔ ൅ cos

ൌ െ1. 

൅ ݂ሺെݔሻଶ ൌ 1

ométricas. 

ሺcos ሻଶݐ െ ሺse
Colocando 2
݂ሺݐሻ ൌ 0, obt

൅ 6 sen ݔ cos
6 sen ݔ cos ݔ

ሻଶݔ ൌ
ଵ

ଶ
. Tem

ݔ ou 4/ߨ5 ൌ

         

padrão de 1

ção Básica, a 
adrática torn

nado, fato nã
o encontrar a 

s definida p ,ݔ

10 para 0	 ൑

en ሻଶ. Substݐ
2 cos  em ݐ
temos ݂ሺ2ݐሻ

s ݔ ൅ ሺcos ሻଶݔ

൅ ሺcos ሻଶ. Lݔ

os então que
 .4/ߨ7

      

,3. 

 

combinação 
naram a ques
ão muito com
 solução. 

para todo nú

ݔ ൑  .ߨ2

tituindo ሺsen
evidência, c
ൌ 0 െ 1 ൌ െ

ଶ e ݂ሺെݔሻଶ ൌ
Logo, ݂ሺݔሻଶ ൅

e sen ݔ ൌ േ√

ଶ

desse tópico
stão de difícil
mum para os

mero real ݔ.

n 1	ሻଶ porݐ െ
chegamos a
1. 

ൌ
൅ ݂ሺെݔሻଶ ൌ
ଶ

ଶ
  e, como 

           

o 
l 
s  

െ
a 
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2ª Fase
           

Provas Com

Desemp
A nota méd
Prova de Ma
 

 

Coment
O item a de
expressões 
necessária c
função seno
simples, de 
propriedade
Prova de Ma

e • Mat
          

entadas • Ma

penho do
ia dos candid
atemática, o q

tários Ge
epende da a
envolvendo 

certa habilida
o é ímpar e 
acordo com 

es, o que invi
atemática e d

temátic
  

atemática • 2

os candid
datos nessa q
que pode ser

rais 
plicação de 
senos e cos

ade para a d
a função co
a restrição im
iabiliza uma 

do Exame. 

ca        

2ª Fase 

datos 
questão foi ig
r justificado p

identidades t
ssenos, assun
dedução exig
osseno é par 
mposta no en
resolução co

           

ual a 0,9, co
pela dificuldad

trigonométric
ntos conside
gida. No item

para a anál
nunciado. Por
orreta.  Soma

          

m um desvio
de do tema T

cas, como a 
rados difícei

m b, era fun
ise das soluç
rém, vários ca
a-se a tudo is

         

 padrão de 1
Trigonometria

do arco dup
s pelos cand

ndamental o 
ções de uma
andidatos faz
sso o fato de

      

,3. Foi a men
a. 

 

plo, e da ma
didatos. Além
conhecimen

a equação tri
zem confusão
e ser a última

nor média da

nipulação de
m disso, era
to de que a
igonométrica
o entre essas
a questão da

           

a 

e 
a 
a 
a 
s 
a 
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